Seminar z chémie 3.ro¢nik

SEC V. Chemickeé reakcie a chemické rovnice
SECV.9 Typy chemickych reakcii. Komplexotvorné reakcie
Cielové poZiadavky:

Obsahovy standard: Komplexotvornd reakcia
Vykonovy Standard: Uviest priklad komlexotvornej reakcie

Komplexotvorné reakcie- reakcie, pri ktorych dochadza k tvorbe koordinacnej vazby medzi
centrdlnym atdmom a ligandom, vznikaju koordinacné zliceniny
a. Reakciou komplexu s ligandom za vzniku iného ( stalejSieho ) komplexu ( H2O—> NHs,
NH3—>CN)

b. Rozpustanim dobre rozpustnej zliceniny vo vode

c. Rozpustanim malo rozpustnej zluceniny vo vode

1. Molekulovy zapis

2. Stavovy zapis

3. Uplny iénovy zapis

4. Skrateny idnovy zapis

Rovnovaha v komplexotvornych reakciach

Konstanta stability(Kk)

e Urcuje rovnovazny stav sustavy, v ktorej sa vytvaraju komplexy ( komplexotvornu
rovnovahu)

e nepriamo ur€uje mieru stability komplexu ( ¢im je hodnota K vyssia, tym je komplex
stabilnejsi)

e hodnota K zavisi od teploty
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Koordinacna vazba- podtyp kovalentnej vazby, pri ktorej jeden atém ( donor- ligand)
poskytuje vdazbovy elektrénovy par a druhy atdm (akceptor- centralny atdm) poskytuje volny
vazbovy orbital

Koordinacné zlticeniny
e zluceniny, v ktorych su atomy viazané donorno- akceptornou ( koordinacnou) vazbou
e molekulové alebo idnové zluceniny obsahujlce zlozené (komplexné) Castice
e rozpustné vo vode s elektrickym nabojom ( nerozpustné bez)
e vacSinou malo disociované

Zlozenie komplexnej ¢astice( vnutornej sféry)
centralny atom ligand
Akceptor (prijemca)elektronov Donor(darca) elektronov
Zvycajne kation prechodného prvku s Anion alebo neutralna molekula s
volnym orbitdlom volnym elektrénovym parom
Lewisova kyselina Lewisovad zasada

koordinacné cislo
e Pocet ligandov, ktoré sa viazu na centralny atém koordina¢nou vazbou
e Spravidla vacsie ako oxidacné cislo centrdlneho atému
e Zavisi od neho geometria molekuly (2-linearna, 4-plandrna tetraedricka, 6-
oktaedricka)

Typy koordinacnych zlucenin
1. Komplexny anién: Tetrahydroxidomednatan draselny

2. Komplexny katién : [Cr(H20)(NHs)s]Cls
3. Neutrdlny komplex : [CuClz(NH)s]

4. Komplexny kation s anidnom: tetrachloridoplaticitan tetraamminplaticity
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Priestorovy tvar komplexov
e Zavisi od hybridného stavu centrdlnej ¢astice a koordinacného cisla

koordinacné | geometria molekuly
Cislo
2 linedrna Zriedkavé, len u Cu*, Ag*, Au*, Hg"
4 tetraéder Velmi ¢asté- Be', B, A" Fe!' Co", Ni"
plandrna (Stvorcovd) | Velmi &asté Pt',
6 oktaéder Najéastejsie Co"', modra skalica ( [Cu(H20)4]SOa.
H,O

Vyznam komplexnych zlucenin
1. Analytickd chémia:
e dokaz Fe' a Fe's SCN-( dokaz Fe'")
e (CuS04.5H,0 + NaOH- Fehlingov roztok- dokaz aldehydov a keténov,
redukujucich cukrov
e Dobkaz fenolov s FeCls
e K3[Fe(CN)e]- Cervena krvna sol- fotograficky priemysel, oxidac¢né ¢inidlo,
organickd chémia
e K4[Fe(CN)g]- ZItd krvna sol — vyroba farbiv, dékaz Fe''- vznik Fes[Fe(CN)g]s-
berlinska modra
e chelatometria- EDTA
2. Krystalohydraty- [Cu(H20)4]SO4. H20- modra skalica
3. Tetrapyrolové farbiva- hemoglobin, myoglobin ( centralny atom Fe'"), chlorofyl ( Mg"),
kobalamin (Co ')
4. Hydrolyza soli
5. Fotograficky priemysel- rozpustanie halogenidov striebra v roztoku amoniaku za
vzniku komplexov [Ag(NHs),]*
6. Odstranenie Skvin- od atramentu a hrdze



